Umela inteligence pro karetni hru Dominion

Uvod

Dominion je deck-buildingovd karetni hra
zalozend na tom, ze md kazdy hrdc svuj
balicek a do néj si dokupuje karty ze
spolecné zdsoby podle vlastniho uvdzeni.
Ve spolecné zdsobé je ale vidy jen deset
karet (tzv. krdlovstvi), prestoze vsech
moznych karet je v zdkladni sadé dvacet
pét. Tim je zajisténa velkd variabilita mezi
kazdou dvojici her. Vyhravd hrdg, ktery ma
na konci nejvice vitéznych bodu, ale
samotné karty s vitéznymi body hrddi
béhem hry spis prekdzeji, a proto musi
odhadnout sprdavny <das, kdy je zacit
kupovat. Cilem prdce je vytvorit dosta-
tecné kvalitniho protihrdce, ktery nebude
potrebovat minuty pocitdni pred kazdou
hrou a poskytne dostatecny prostor pro
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budouci rozsireni hry.

Technologie

Simulace hry je implementovdna v jazyce
C#H# a vzivatelskd aplikace je vytvorena
pomoci technologie WinFormes.

Vysledky

Porovndnim strategie naucené na deseti
kartdch s nejlepsi strategii pétic zjistime,
ze nejlepsi pétice vyhravd na 84%
kombinaci karet. Nejlepsi trojice je lepsi
dokonce pro 921%. PFi porovndni trojic a
péetic pozorujeme, ze trojice jsou Uspesnejsi
na 61% rbznych krdlovstvi. Protoze pocet

viech trojic roste pouze kubicky s
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Reseni

Existujici pristupy se budto snazi vyresit vsechny mozné kombinace karet

najednou, ¢imz se vzddvaji jakékoli snahy vyresit hru pro vétsi mnozstvi
karet, nebo pro kazdou kombinaci znova pocitaji protihrdce. Aby byl
takovy protihrdé dostatecné kvalitni, musi vyvoj bézet alespon nékolik
minut pred kazdou hrou.

V této prdci kombinujeme oba pristupy a snazime se eliminovat jejich
nevyhody vybrdnim vsech podmnozin velikosti tfi a pét a vygenerovdnim
inteligence pro kazdou takovou mnozinu karet. Pred kazdou hrou je pak
vybrdna nejlepsi strategie pro dané krdlovstvi pomoci krdtkého turnaije.

Herni strategie

Rozhodovdni hrdce Ize rozdélit na dvé kategorie, herni strategii, jez urcuje,

kterou kartu hrdé zahraje v urcité situaci, a ndkupni strategii, kterd se
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zabyvd ndkupem nebo jinym ziskdvdnim karet. Herni strategie sama o
sobé& neni moc slozitd a lze pomérné jednoduse urcit, které karty je lepsi
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zahrdt drive. Protoze by ale jeji ucCeni zbytecné zpomalovalo béh
i

programu a vyvoj aplikace, rozhodli jsme se ji napevno urdit a zabyvat se
pouze ndkupni strategii.

Nakupni strategie

Ndkupni strategie je implementovdna pomoci evolucnich algoritmu. Jedinec
je reprezentovdn jako ctverice (P, V, S, M), kde P, V a S jsou Cisla a M je
seznam dvojic karta-Cislo. Strategie se snazi koupit prvni kartu ze seznamu,
kterou si muze dovolit, poté snizi Cislici, pripadné polozku UplIné odstrani ze
seznamu. Cisla P, V a S indikuji, kdy je vhodné zaéit kupovat pFednostné
vitézné body.

Populace padesdti jedinct je vyhodnocena pomoci skupiny deseti
nejlepsich strategii z minulé generace. Dalsi generaci tvori potomci deseti

nejlepsich strategii vytvorenych pomoci ruznych mutacnich operdtoru.
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Kontakt: gwak623@gmail.com
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Podékovani
Chtél bych podékoval Mgr. Martinu Pildtovi, Ph.D. za podnétné rady,

Kralovstvi

trpélivost a Cas, ktery mi béhem této prdce vénoval.
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